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HISTORIJA I FILOZOFIJA MATEMATIKE

Pitanja za zavrsni ispit

. a) Koja su dva glavna historijska izvora iz kojih saznajemo o egipatskoj matematici?

b) U jednom od njih (kojem?) sadrzan je opis racunanja povrsine kruga. Na koji nacin je to
radeno? Kako je broj m na taj nacin aproksimiran?

. a) Opisati staroegipatski algoritam za mnozenje brojeva 43 i 57.

b) Opisati staroegipatski algoritam za dijeljenje brojeva 1851 17.
Sta podrazumijevamo pod pojmom ”egipatski razlomak”? Ilustrirati na konkretnom primjeru.

Koji narod je prvi u poznatoj historiji koristio pozicijski brojevni sistem i o kojem je brojevnom
sistemu rijec?

Navedite najznacajnije babilonske matematicke tablice.

Objasniti na koji su na¢in Babilonci izracunavali kvadratni korijen iz zadanog prirodnog broja V.
Koje jednadzbe i sisteme jednadzbi su Babilonci znali rjesavati?

Historijski i sustinski starogréka matematika se dijeli u tri dijela. Koja?

Kojih pet teorema se pripisuju Talesu iz Mileta? Iako su te teoreme empirijski poznavali i Egip¢ani
i Babilonci, kakav je znacaj Talesa u tim teoremima?

Za $ta se veze prva upotreba rije¢i matematika?

Za koje principe su se zanimali Pitagorejci? Koje je njihovo saznanje o vezi duZina stranice sa
dijagonale kvadrata? Do kojeg su otkri¢a dogli tim saznanjem i zasto su ga drzali u tajnosti?

U kjim podruéjima su pitagorejska dostignuca posebno znacajna?
Navesti teorem o pitagorejskim trojkama koji se nalazi u Euklidovim Elementima.

Tako je teorem danas poznat kao Pitagorin teorem bio je poznat Babiloncima jos oko 1500 g.p.n.e.,
bar u nekim specijalnim slu¢ajevima, ipak je dobio ime po Pitagori. Zbog ¢ega? I kakvo je izvorno
shvacanje ovog teorema bilo i zbog ¢ega? Kako su pitagorejci shvatali jednakost povrsina?

Objasniti kako su pitagorejci izvodili rjesenje jednadzbe ax = b?> geometrijskom algebrom?

Pitagorejci su znali da postoje taéno 7 nacina za poplo¢avanje (prekrivanja bez rupa i prekla-
panja) neke ravni podudarnim mnogouglima. Izvesti odgovarajuéi dokaz.

Ko je prvi uveo pojam geometrijske konstrukcije u smislu koristenja samo neoznacenim lenjirom
i Sestarom?

Koje je shvatanje matematickih objekata po platonistickoj filozofiji?
Koji je znacaj tri klasi¢na starogrcka problema za dalji razvoj matematike?
Kome se pripisuje otkri¢e konika (elipse, hiperbole i parabole) i za koji problem se ono povezuje?

Koja je knjiga prevedena na najvise jezika u historiji ¢ovjecanstva 7
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Navesti pet Euklidovih postulata.
Koja je uloga petog Euklidovog postulata u kasnijem razvoju matematike?

U kojoj knjizi Euklidovih Elemenata je naveden Pitagorin teorem i njegov obrat? U toj knjizi se
obraduje koje podrucje?

Koji se matematicar smatra najznacajnijim primijenjenim matematicarem i fizicarem prije New-
tona?

Na koji nac¢in i koju ocjenu vrijednosti broja 7 je dobio Arhimed? Kolika je gregka te ocjene u
odnosu na tacnu vrijednost?

a) Arhimed je dokazao da je povrsuina kruga jednaka povrsini odredenog trougla. Kojeg?

b) Pri tome je koristio aksiom, danas poznat kao Arhimedov aksiom. Navesti ovaj aksiom.
Opisati metod Eratostenovo sito.

Ko se smatra utemeljiteljem trigonometrije i zasto?

Navesti Menelajev teorem i Ptolomejev teorem.

Koje je poznato Diofantovo djelo i koji mu je sadrzaj.

Sta je karakteristi¢no za matematiku u rimskoj drzavi?

U indijskoj matematici starog doba v/2 je poprilino dobro aproksimiran. Na koliko decimala?
Napisati jednakost koja daje tu aproksimaciju.

Koji poznati teorem iz teorije brojeva potice iz kineske matematike petog stolje¢a?

Kako se razvio na§ danasnji brojevni sistem?

Kako je izvedena rije¢ algebra?

Ko se s pravom naziva djedom diferencijalnog rac¢una i zbog cega?

Koja su glavna matematicka dostignuéa u Evropi u doba renesanse?

Koji su matematicari zasluzni za rjesenja algebarskih jednadzbi treteg i etvrtog stepena?

S ciljem da se mnozenje brojeva svede na sabiranje brojeva, koji je matematicar konstruirao
odgovarajuce tablice?

Koje pojmove vezane za logaritam uvodi Brigs?

a) U kom vremenskom periodu i koji matematicari su otkrili diferencijalni i integralni rac¢un i
njihovu inverznost?

b) Razmatrajuéi koje probleme su dosli do ztih zakljucaka?
Ko se smatra zacetnikom teorije redova i koje mu je najpoznatije otkrice?
Ko je ustvari (prije Taylora) otkrio Taylorove redove i koji su mu najznacajniji rezultati?

Ko je napravio poznatu formulu koja povezuje pet najznacajnijih matematickih konstanti? Napisati
tu formulu?
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Ko je ustvari tvorac L’Hopitalovog pravila?

Ko se smatra zacetnikom teorije opce teorije diferencijalnih jednadzbi?

Kome dugujemo oznake az izvode: f'(z), f” (x),... ?

Ko je uveo svremenu ¢ — § tehniku u matematicku analizu, kao i pojam neprekidnosti funkcije?
Po ¢emu je znacajan Riemann?

Koja dva najvaznija rezultata pripadaju K. Weierstrasseu?

Koji su matematicari najvise zasluzni za razvoj teorije vjerovatnoce?

Ko je uveo tehniku diferencijalnog ra¢una u teoriju vjerovatnoc¢e? A ko pojam ocekivanja?
Koji je najpoznatiji Laplaceov rezultat u teoriji vjerovatnoce?

Statistika kao zasebna disiplina nastaje zahvaljujuc¢i kome?

Ko je uveo aksiomatizaciju teorije vjerovatnote? Objasniti na koji na¢in i napisati odgovarajuce
aksiome.
a) Ko je uveo ideje projektivne geometrije? Navesti njegov najpoznatiji teorem.

b) Ko se smatra suosnivacem projektivne geometrije, a ko osnivacem nacrtne geometrije i ocem
diferencijalne geometrije?

c¢) Navesti poznati Mongeov teorem.

Ko je osniva¢ analiticke geometrije i u kom vremenskom periodu? Ko je dao naziv ”analiticka
geometrija” i $ta je podrazumijevao pod tim pojmom?

Kakvo shvatanje tangente predlaze Descartes? On se bavio i konstrukcijom tangente na koju
transcendentnu krivu?

Ko se smatra suosniva¢em analiticke geometrije i kojim se oblastima matematike jos posebno
bavio?

Sta je prouzrocilo stvaranje neeuklidskih geometrija?

a) Ko je prvi dao dokaz iracionalnosti broja 7 i pretpostavio da su 7 i e transcendentni? Na kojim
principima se zasniva njegov dokaz iracionalnosti broja 77

b) Navedite imena matematic¢ara koji su dokazali transcendentnost brojeva su 7 i e i godine kada
je to ucinjeno.

a) Objasniti koji je Gaussov doprinos u stvaranju neeuklidskih geometrija iako nikada nije objavio
te rezultate.

b) Koja su dva matematicara dala najve¢i doprinos u stvaranju neeuklidske geometrije i kako
danas nazivamo tu geometriju?

Koja dva teorema (i kome pripadaju) se smatraju prvim topoloskim problemima? Opisati ih.

Ko je uspostavio teoriju grafova kao samostalnu matematicku disciplinu?

Ko se smatra osnivacem algebarske topologije?
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Ko se smatra osnivacem savremene funkcionalne analize? U ¢emu je njegov najbitniji doprinos u
tom smislu?

Koja problematika je najvise doprinijelo razvoju savremene algebre?
Ko je napravio prvi priznati dokaz o nerjesivosti algebrskih jednadzbi petog stepena u radikalima?

U cemu se ogleda doprinos E. Galoisa u razvoju algebre kao jednog od najoriginalnijih matem-
aticara u historiji?

a) Koji matematic¢ar je uveo naziv ”determinanta” iako ga nije koristio u savremenom znacenju?

b) Ko je prvi uveo koristio naziv "matrica” i koje godine?

Gdje i kako se prvobitno pojavila ideja svojstvenih vrijednosti?
Kome se pripisuje prvi potpuni dokaz osnovnog teorema algebre?
U ¢emu je Mersennov poseban znacaj za matematiku?

a) Ko je osniva¢ analiticke teorije brojeva i zbog ¢ega?

brojeva ?

a) Ko je tvorac teorije skupova i s kim je najvise saradivao?

b) Ko se najvise protivio Cantorovim idejama teorije skupova?
Kako je Dedekind definirao iracionalne brojeve? Opisati opéi postupak i posebno za slucaj v/2.
Kako glasi najznamenitiji Cantorov teorem, tj. osnovni Cantorov teorem teorije skupova?

Ko je prvi naveo aksiom izbora kao aksiom i sta je pri tome dokazao da vrijedi ako vrijedi aksiom
izbora?

Koji su najpoznatiji paradoksi teorije skupova?



